
LICEO CLASSICO STATALE ‘UGO FOSCOLO’

DI ALBANO LAZIALE

ANNO SCOLASTICO 2014-2015
PROGRAMMA DI SCIENZE (Scienze della Terra e Geografia astronomica)

CLASSE I - A
INSEGNANTE Adriano RUGGERI

Concetti generali di FISICA E DI CHIMICA
Principali grandezze fisiche e relative unità di misura - Grandezze fisiche fondamentali e derivate - Il Sistema internazionale - Lunghezza e ‘metro’ - Definizione di massa e peso; velocità e accelerazione - Legge di Newton - La temperatura; scale termometriche Celsius e Kelvin; concetto di ‘zero assoluto’ - La densità e la dilatazione termica; la pressione e le sue unità di misura, la pressione atmosferica - Il calore come forma di energia; la caloria - Gli stati della materia in relazione all’energia cinetica delle particelle - Passaggi di stato - Densità e dilatazione termica - La pressione.

L’atomo e la sua struttura - Le particelle sub-atomiche (protoni, neutroni, elettroni) e le loro principali caratteristiche (massa, carica, loro distribuzione nell’atomo) - Ioni, molecole, elementi e composti; gli isotopi,m gli isotopi dell’idrogeno - Simbologia chimica, formule brute e di struttura; il numero atomico; elementi chimici naturali ed artificiali; cenno alla tavola degli elementi (gruppi e periodi, regola dell’ottetto, gas nobili) - Cenno ai legami covalenti e ionici - Proprietà fisiche e chimiche della materia; differenze tra trasformazioni chimiche e fisiche - Trasformazioni (reazioni) chimiche - Gli stati della materia a livello macroscopico e microscopico, differenza tra vapore e gas; i passaggi di stato, differenze tra evaporazione ed ebollizione - Definizioni di sistema ed ambiente; sistemi isolati, chiusi, aperti; omogenei/eterogenei e puri/non puri.
L’AMBIENTE CELESTE
L’astronomia e le scienze correlate - Unità di misura delle distanze stellari (unità astronomica e anno luce) - La luce come fenomeno ondulatorio; la lunghezza d’onda e la frequenza; legame tra frequenza ed energia associata all’onda; le principali classi di radiazioni elettromagnetiche; lo spettro e l’analisi spettrale; spettri a righe - Reazione termonucleare e catena protone-protone; condizioni necessarie affinché possa avvenire, lo stato di plasma - Grandezza e luminosità (apparente e assoluta) delle stelle; la magnitudine - Fattori che influenzano la luminosità delle stelle - Colori delle stelle e temperatura - Le costellazioni - Materia interstellare e nebulose - Origini delle stelle: globuli di Bok, protostelle, nane brune, il processo di contrazione gravitazionale - Evoluzione delle stelle: stato di equilibrio dinamico; nane rosse, stelle gialle e giganti azzurre; giganti rosse e nane bianche; novae e supernovae; stelle di neutroni e buchi neri - Il diagramma H-R e la sua discussione - Le galassie e le loro caratteristiche, la Via Lattea: forma e dimensioni; l’anno galattico; radiogalassie e quasar - Origini dell’Universo, la teoria del Big Bang - Espansione dell’Universo; redshift, effetto Doppler e radiazione di fondo.

IL SISTEMA SOLARE
Il Sistema solare in generale ed i corpi che lo costituiscono: pianeti, satelliti, asteroidi, fascia di Kuiper, stelle cadenti e stelle comete; nube di Oort - Pianeti terrestri e gioviani e loro principali caratteristiche - Sistema geocentrico ed eliocentrico; la ‘rivoluzione copernicana’ - Leggi di Keplero e relative conseguenze sul moto dei pianeti - Il Sole, la sua struttura (nucleo, zona radiativa, convettiva, fotosfera, cromosfera e corona) e le sue principali caratteristiche (macchie solari, granulazione, brillamenti, protuberanze) - Origini del sistema solare.

LA TERRA
La Terra in generale: fa parte del Sistema Solare, è formata da ‘gusci’ concentrici (crosta, mantello, nucleo), è un sistema integrato aperto (litosfera, idrosfera, atmosfera, biosfera), è modellata dalle forze endogene ed esogene (agenti atmosferici). L’età della Terra, le risorse del pianeta, i rischi naturali (concetto di rischio).
Prove storiche della sfericità della Terra - Le dimensioni della Terra: il calcolo di Eratostene - La forma della Terra: ellissoide e geoide - Il reticolato geografico, meridiani e paralleli - Coordinate geografiche, latitudine e longitudine.
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