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1) CHIMICA

- Differenza tra chimica e fisica - Concetti di materia e di massa - La materia e le sue caratteristiche - Le sostanze e le loro proprietà; proprietà organolettiche.

- Trasformazioni chimiche; reazioni, reagenti e prodotti (esempi: fotosintesi clorofilliana, combustione); principio di Lavoisier; bilanciamento di reazioni chimiche (con esempi); reazioni di sintesi e decomposizione, endoergoniche ed esoergoniche.

- Stati della materia a livello macroscopico e microscopico e loro definizioni; passaggi di stato, differenza tra evaporazione ed ebollizione.

- Grandezze fisiche ed unità di misura; le sette grandezze fondamentali; grandezze derivate; grandezze intensive/estensive - Massa e volume; densità e dilatazione termica - Forza, il ‘newton’; accelerazione; forza peso e legge di Newton - Pressione, e pressione atmosferica - Calore e temperatura; scale termometriche Celsius e Kelvin - Il calore e la caloria - Energia cinetica e potenziale

- I sistemi (omogenei/eterogenei, puri/non puri; isolati, chiusi e aperti, con esempi) - Differenze tra soluzioni, colloidi e sospensioni; soluto e solvente - vari tipi di miscugli e miscele: sospensioni, colloidi, emulsioni, fumo, nebbia, schiuma, leghe (e relativi esempi) - Distinzioni delle sostanze pure dalle soluzioni; innalzamento ebulloscopico e abbassamento crioscopico - Tecniche di separazione delle componenti di un miscuglio: evaporazione di una soluzione, distillazione, centrifugazione, filtrazione, decantazione - Curva di riscaldamento dell’acqua, calore latente e sosta termica.

- Tavola periodica degli elementi; metalli e non metalli e loro caratteristiche fisiche; gruppi e periodi; regola dell’ottetto; gas nobili.

- Sostanze, elementi e composti; numero atomico e di massa; isotopi; differenza tra reazioni chimiche e nucleari; gli elementi chimici naturali ed artificiali; gli elementi chimici nell’Universo e sulla Terra.

- Struttura dell’atomo, sua massa e carica elettrica - Massa atomica e massa molecolare.
- Reazioni chimiche e loro bilanciamento.

- Legge di Proust; legge di Dalton e teoria atomica di Dalton; le molecole; teoria atomica moderna.

- Natura elettrica della materia; legge di Coulomb - Le cariche elettriche nell’atomo - Le particelle sub-atomiche - Gli ioni - La scoperta degli elettroni ed il modello atomico di Thomson - Il modello atomico di Rutherford - I livelli energetici

- Formule brute e di struttura.

2) BIOLOGIA
- Introduzione alla Biologia; le cellule e la teoria cellulare - Il ciclo vitale; crescita e riproduzione - Il metabolismo, reazioni anaboliche (di sintesi) e cataboliche (di decomposizione) - Sostanze organiche ed inorganiche - Cenno all’omeostasi.

- Scala di complessità degli esseri viventi: cellule, tessuti (nervoso, muscolare, connettivo, epiteliale), organi, sistemi e apparati.

- Concetto di specie; la tassonomia e la classificazione binomia di Linneo. 

- Organismi eucarioti e procarioti; i 5 Regni della Vita (Monere, Protisti, Funghi, Animali e Vegetali).

- La molecola dell’acqua, con cenni ai legami covalente e ionico; elettronegatività - Polarità dell’acqua e sue conseguenze (minore densità del ghiaccio, temperatura di ebollizione, calore specifico, processo di solubilizzazione, coesione e adesione dell’acqua) - Dissociazione dell’acqua; acidi e basi; la scala del pH.

- Le caratteristiche generali dell’atomo di carbonio; il carbonio inorganico - Monomeri e polimeri; reazioni di condensazione ed idrolisi - I gruppi funzionali: -OH, -COOH, -NH2.
- Le sostanze organiche - Gli zuccheri (monosaccaridi, disaccaridi e polisaccaridi, con esempi) - Le proteine, struttura degli amminoacidi; struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine; le sette famiglie di proteine; enzimi; ormoni, vitamine - Lipidi; trigliceridi e loro struttura molecolare; grassi ed olii; i grassi idrogenati - Fosfolipidi e membrana cellulare; steroidi, cere e carotenoidi.

Gli acidi nucleici e le loro principali differenze; coppie di cromosomi omologhi, cromosomi della 23ma coppia (XX, XY); la struttura dei nucleotidi in dettaglio.
- Le cellule: forma e dimensioni - Caratteristiche dei procarioti (batteri); la scissione batterica - La cellula eucariote; differenze tra cellule animali e vegetali (cloroplasti, parete cellulare, vacuolo centrale); il ruolo della membrana cellulare - I principali organuli (aperti e chiusi) nella cellula eucariote e le loro funzioni: nucleo, nucleolo, ribosomi, reticolo endoplasmatico rugoso e liscio, apparato di Golgi, perossisomi - Citoscheletro, microfilamenti, microtuboli, ciglia e flagelli.

Mitocondri e cloroplasti e loro caratteristiche; il DNA mitocondriale e l'ipotesi endosimbiontica; respirazione mitocondriale e fotosintesi clorofilliana a confronto.
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