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SCIENZE DELLA TERRA

I due argomenti di Scienze della Terra da affrontare nel corso del quarto anno (vulcani e terremoti) sono stati svolti nel corso del terzo anno, come risulta dal programma redatto dal docente dell’anno precedente. Pertanto nel presente anno scolastico sono stati svolti solamente i programmi di chimica e biologia.

CHIMICA
Dopo aver preso visione del programma svolto nel precedente anno scolastico, si è deciso di cominciare con un ripasso generale di alcuni argomenti di chimica, da effettuare in questa prima parte dell’anno. 

LA TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI:

La tavola periodica degli elementi e la sua struttura: elementi chimici (naturali e artificiali) e composti; il numero atomico; carica elettrica totale di un atomo; gruppi e periodi; metalli e non metalli e loro principali caratteristiche fisiche (lucentezza, conducibilità elettrica e termica, duttilità, malleabilità) e chimiche in relazione alla loro posizione nella tavola periodica, cenno al legame metallico; i gas nobili e la regola dell’ottetto; gli elementi di transizione (riempimenti dei sottolivelli ‘d’ ed ‘f’); notazione di Lewis.

LE PROPRIETÀ PERIODICHE DEGLI ELEMENTI:

Le proprietà periodiche in generale e le loro variazioni (e relativi motivi) nella Tavola degli elementi: energia di ionizzazione, volume e raggio atomico, affinità per l’elettrone, elettronegatività.
IL NUCLEO ATOMICO E LA SUA STRUTTURA:

La struttura del nucleo e i motivi della sua stabilità (presenza dei neutroni, forza nucleare ‘forte’); gli isotopi; massa atomica e numero di massa; come si definisce la massa atomica di un elemento; aumento del numero di neutroni con l’aumentare del numero atomico e sue cause - Differenza tra reazione chimica e nucleare - Radioattività e decadimento radioattivo; raggi alfa, beta e gamma, il decadimento X; la pericolosità delle radiazioni nucleari - Le radiazioni ionizzanti; tempo di decadimento e tempo di dimezzamento (esempi dell’uranio che decade in piombo, e il problema del Cesio in relazione all’incidente nucleare di Chernobyl) - La fusione nucleare e le condizioni fisiche necessarie perché possa avvenire; la fissione nucleare, centrali nucleari e il problema delle scorie radioattive - Il 14C, la sua formazione nell’alta atmosfera ed il suo utilizzo per la datazione dei manufatti umani
LA LUCE e IL MODELLO ATOMICO DI BOHR:
La doppia natura della luce, le onde elettro-magnetiche e i loro parametri fisici (lunghezza d’onda, ampiezza, frequenza e periodo, rapporto tra lunghezza d’onda e frequenza e tra frequenza ed energia associata all’onda) - Modello atomico di Bohr - Quantizzazione delle orbite e dell’energia, i livelli energetici - Energia ‘quantizzata’ degli elettroni nel loro stato fondamentale; il ‘salto’ di livello e gli elettroni eccitati - I sottolivelli energetici (s, p, d, f), e numero massimo di elettroni che ciascuno di essi può contenere - Configurazione elettronica degli atomi in livelli e sottolivelli energetici (esempi relativi ai primi 30 elementi) - Il riempimento dei sottolivelli ‘d’ ed ‘f’ e gli elementi di transizione.
TEORIA ONDULATORIA DELL’ELETTRONE:

Doppia natura (corpuscolare ed ondulatoria) della luce (il fotonr) e dell’elettrone; principio di indeterminazione (di Heisenberg) e modello probabilistico; equazione/funzione d’onda di De Broglie - Concetto di orbitale e di elettrone delocalizzato; il principio di Pauli, lo spin e il numero massimo di elettroni che può essere contenuto in un orbitale (e perché) - Numero, forma e orientamento spaziale degli orbitali ‘s’, ‘p’ ‘d’ ed ‘f’ - Sequenza di riempimento degli orbitali; principio di Hund (massima molteplicità); cenno ai quattro numeri quantici.
REAZIONI CHIMICHE IN GENERALE e OSSIDORIDUZIONI:

- Le reazioni chimiche in generale e loro simbologia; concetto di sistema e sue relazioni con l’ambiente (isolato, chiuso, aperto); principio di Lavoisier; reazioni di sintesi, decomposizione, scambio e doppio scambio; aspetti ponderali e bilanciamento di reazioni chimiche.
- Cenni generali di termodinamica; reazioni esoergoniche ed endoergoniche.
- La cinetica chimica; fattori che influenzano la velocità di reazione (natura e stato fisico dei reagenti, concentrazione dei soluti, temperatura, presenza di catalizzatori).

- Il concetto di equilibrio dinamico; gli equilibri fisici (tensione di vapore, equilibrio di solubilità, evaporazione in un sistema chiuso); gli equilibri chimici, omogenei ed eterogenei; reazioni reversibili ed irreversibili; la costante di equilibrio in funzione della concentrazione (Kc) ed il suo significato a seconda se il valore è <, = o > di 1; fattori che ne influenzano il valore e spostamento dell’equilibrio in seguito alla variazione della concentrazione di un reagente o di un prodotto - Approfondimento sull’equilibrio che regola il pH del sangue

- Reazioni di ossido-riduzione e loro significato, specie ossidante e specie riducente; le reazioni di disproporzione - Bilanciamenti di reazioni redox.
ACIDI e BASI:

Acidi e basi, definizioni di Arrhenius e definizione ‘estesa’; dissociazione; scala del pH; acidi/basi forti e deboli (cause dell’esistenza degli acidi/basi deboli); reazioni di neutralizzazione. Acidi e basi secondo Bronsted e Lowry; equilibri acido-base; acidi/basi forti e rispettivi basi/acidi deboli coniugati.
NOMENCLATURA:

Valenza e numero di ossidazione (con esempi); principali regole per determinare il numero di ossidazione di un elemento in molecole e ioni poli-atomici: il n.o nelle molecole ioniche e nelle molecole covalenti; degli elementi singoli e all’interno di molecole biatomiche pure; n.o. di elementi del I, II e III gruppo; n.o. del fluoro, dell’ossigeno e dell’idrogeno; calcolo del n.o degli elementi all’interno di una molecola.
Nomenclatura chimica tradizionale, di Stock e razionale (o IUPAC) dei composti binari: ossidi (con i metalli del I, II e III gruppo, e con gli elementi di transizione) e perossidi, anidridi (motivi per i quali il cloro può formare quattro anidridi), idruri, idracidi, sali binari - Nomenclatura dei composti ternari: idrossidi, acidi ternari (o ossiacidi), sali; approfondimento sulla formazione dei sali ternari, e relativa nomenclatura, a partire da una acido ed un metallo.

LA CHIMICA ORGANICA:

Differenza concettuali tra chimica organica ed inorganica - Sostanze organiche ed inorganiche - Caratteristiche chimiche dell’atomo di carbonio; il carbonio inorganico (grafite e diamante e rispettive strutture cristalline; CO2, i carbonati) - Ibridazione degli orbitali (sp3, sp2, sp) - Numero, forma ed orientamento spaziale degli orbitali in ciascun tipo di ibridazione - Legami doppi e tripli; legami sigma e pi greco.

GLI IDROCARBURI (cenni):

Le principali famiglie degli idrocarburi: alifatici e aromatici; saturi (alcani) ed insaturi (alcheni, alchini) e alcune loro caratteristiche - Differenza di struttura, in base al numero dei legami, tra sostanze (idrocarburi, trigliceridi) sature ed insature; grassi, olii, grassi idrogenati - Le formule razionali - L’isomeria di struttura.

BIOLOGIA

CONCETTI GENERALI:
Definizioni di anatomia e fisiologia; il metabolismo (reazioni anaboliche e cataboliche); differenza tra sostanze organiche ed inorganiche; la scala di complessità degli esseri viventi: cellule, tessuti (i quattro principali tipi di tessuti animali), organi, sistemi/apparati, l’organismo vivente.
Lo zigote; cromosomi omologhi e sessuali; differenze sostanziali tra mitosi e meiosi; la differenziazione cellulare alla base della formazione dei tessuti.
I concetti generali di ‘classificazione’ e ‘nomenclatura’; la nomenclatura biologica: la classificazione binomia istituita da Linneo (genere e specie).
tessuti e organi, omeostasi: 

Le giunzioni cellulari nei tessuti (serrate, comunicanti, desmosomi) - I tessuti epiteliali (semplici o monostratificati, pavimentosi, cubici, prismatici e relativi esempi; pluristratificati, la pelle e la sua struttura) e ghiandolari; ghiandole esocrine ed endocrine; le membrane mucose e sierose - I vari tipi di tessuti connettivi: lasso, denso, fibroso, legamenti, tendini, cartilagine; tessuto osseo; il sangue - Caratteristiche dei tessuti muscolare e nervoso (il neurone e la sua struttura, la trasmissione dell’impulso elettrico; le cellule gliali e le cellule di Schwann).

Gli undici sistemi/apparati nel corpo umano; piani di simmetria; differenti origini embrionali e formazione dei tessuti a partire dai foglietti embrionali; definizione di ‘ambiente interno’ di un organismo vivente, omeostasi, reazioni di feedback negativo e positivo; l’importanza dell’omeotermia.
La capacità rigenerativa dei tessuti; i vari tipi di cellule staminali; i tumori e le loro cause.

Cenno al sistema endocrino ed ormoni.

Il sistema circolatorio:

Funzioni del sistema circolatorio; la doppia circolazione nell’uomo (sistemica e polmonare); il cuore e la sua anatomia: ciclo cardiaco, sistole e diastole, l’origine del battito cardiaco nei nodi seno-atriale e atrio-ventricolare; arterie, vene e capillari e loro struttura; la velocità del flusso sanguigno nei diversi tratti del sistema circolatorio e la diffusione delle sostanze nei tessuti; la pressione sanguigna; l’ipertensione e le sue cause; al cuore; le malattie cardiovascolari.
Il sangue, sua composizione e sue funzioni; il plasma e la sua composizione, il siero; gli elementi figurati: globuli rossi, bianche e piastrine; cenno ai gruppi sanguigni.

L’apparato respiratorio: 

Fisiologia ed anatomia dell’apparato respiratorio: faringe, laringe, trachea, bronchi, polmoni; il trasporto nel sangue dell’ossigeno e dell’anidride carbonica; Le malattie dell’apparato respiratorio; la fibrosi cistica.

L’apparato digerente: 
Anatomia e fisiologia dei singoli organi (bocca, esofago, stomaco, fegato, pancreas, intestino); i processi digestivi.
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